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L’Europe au Miocene moyen

J.E. Meulenkamp, W. Sissingh| Palaeogeography, Palacoclimatology, Palaeoecology 196 (2003 ) 209-228

a

YA

S
EAST EUROPEAN PLATFORM N

Khg

AN
\\ ARABIAN

. Early Burdigalian | ave  aiPiwe MoLASSE BASIN \ PLATFORM
20.5-19 Ma APB  ALGERO-PROVENGAL BASIN
AQB  AQUITANE BASIN
BSD BLACK SEA DEPRESSION
CFE  CARPATHIAN FORELAND BASIN
DDD ONEPR-DONETZ DEPRESSION
FCE FORE- CAUCASIAN BASIN
KFKG KARAKUM-FORE-KOPETDAG GULF
Bl oeeP easiN NS8  NORTH SEA BASIN
=] VARYING SALNITIES & xg:&s:?“
J— SCD  SOUTH CASPIAN DEPRESSICN
UAND TMD  TEREX-MANGYSHLAK DEPRESSION
. : VAT  VALENCIA TROUGH
@ VOLCANICCENTRE | wsig wEST SISERIAN LOWLAND BASIN

27l NORTH AFRICAN PLATFORM

CONTINENTAL

" SHALLOWBASIN

10

Documents TP Miocene (Saucats) — F. Evnaud



Le bassin aquitain entre 21 et 12 Ma

TEMPS 3

Carte de I'Aquitaine
a la fin de I'Aquitanien
il y a 20,5 millions d'années

Carte de I'Aquitaine au Serravallien

Carte de I'Aquitaine a I'Aquitanien - oo
il y a 12 millions d'années

il y a 21 millions d'années

Carte de I'Aquitaine au Burdigalien
il y a 19 millions d'années

LEGENDE

- TR T
T (lagames comprses) PR Teres Smergées



Rappel => STRATOTYPE : coupe-type d'un étage
geologique servant de réference internationalement
reconnue

AQUITANIEN (Aquitania) / BURDIGALIEN (Burdigala)

Réserve Naturelle gét}lt}gique

SAUCATS - LA BREDE

o
My

- protection nécessaire d’un patrimoine géologique
non renouvelable, et t¢moin de 1’évolution de la Terre et des
étres vivants au cours du temps

- role des Réserves Naturelles
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Rcsr:rvc Naturelle géologique

SAUCATS - LA BREDE

INTERET DU SITE :
SES SEDIMENTS

LASSIME

SERRAVALLIEN

i

BURDIGALIEN

Préservation de CYCLES
sédimentaires :

P transgressions / régressions
(lacunes / érosions possibles)

» role de I'eustatisme (rappel
def.: variations du niveau de la mer au
cours du temps géologique)

= les grands domaines a Saucats :
du milieu continental a la plate-
forme Interne
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Réserve Naturelle géologique INTERET DU SITE :

SAUCATS - LA BREDE SES FOSSILES !

Cle :
Chaque groupe fossile retrouve constitue
un marqueur d’un facies ou paléomilieux

Maryland Geological Survey

= Principe fondamental : I'actualisme ou uniformitarisme
« Les lois physiques et biologiques qui ont regit le passe sont les
mémes qu'a l'actuel. »
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MILIEUX DE VIE C.
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Organismes psevdoplanctonigues
(fixés & des supports flottants)

Organismes planctonigues (Plancton)
4% - (sans autonomie de déplacement)
\ Formes Organismes pélagiques ou nectonigues
egroniques
: (Necton)

(organismes nageurs possédant
des organes divers de natation)

Formes épibiontes -

</ | (vivant 2 la surface Qrganismes benthigues
¢ _ | du sédiment, libres
L e ou fixées) (Benthos)
?h;@ﬁ“ A s P D N T A 4'_'.. e = Eormes endoblontes (vivant en relation avec le fond)
P L RN S et/ /) I e R P M \ .
N beantho 4 AT o o
-y : v b T (vivantauseindu -
substrat)
—
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Le milieu benthique

Epibiontes

Interface
eau/sedlmeni ,&_}*

> “"*'\\4'\' b
-

....

Endobiontes
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http://www.chesapeakebay.net/benthos.htm

L_es fiqures sedimentaires

INDICES SUR I’ORIGINE DES SEDIMENTS :
Nature chimique : calcaire, siliceux....

INDICES DE TRANSPORT :
Granulométrie du sédiment: galets /graviers/ sables /argiles
Aspect des grains : rond et émousses : eoliens
rond et brillants : plage
anguleux et brillant : riviere

INDICES SUR LES CONDITIONS DE DEPOTS: :
Figures de courant ™
Rides
Stratifications obliques ~ Milieu ? calme/ agité, intertidal...

Surfaces d’érosion
Granoclassement

_/

...Diagenese précoce : exondation

+ état des coquilles : FRAGMENTATION ?
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Le recoupement des informations donneées par les associations
fauniques + les sédiments permet de préciser les paleomilieux

Exemple : un habitat singulier : le lagon....
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Quelques exemples de
fossiles particuliers :

« Les tresors de Saucats »



Les vertébrés : dents de requins...

Isurus retroflexus

(Lassime - x 1)
Carcharodon
Carcharodon megalodon

(Pessac - x 0,5)

Réserve Naturelle =
e T e s —

Réserve Géologique o
de Saucats-La Bréde 4

]
Isurus hastalis
-

u
- L 1
@,,’vf ,0».' ,% (Salles - x 1)

http://www.rngeologique-saucatslabrede.reserves-naturelles.org/



http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://colorimage.free.fr/coloriages/animaux/requins/1.gif&imgrefurl=http://colorimage.free.fr/lesrequins.htm&h=746&w=570&sz=11&tbnid=mUMqzumESJMJ:&tbnh=138&tbnw=106&start=25&prev=/images?q=requins&start=20&hl=fr&lr=&sa=N

Un compétiteur de taille : le megalodon
(Carcharodon megalodon)

http://it.wikipedia.org/wiki/File:Megalodon_scalel.png

20m

1
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des LAMELLIBRANCHES/ BIVALVES

Genre Cardita

- coquille équivalve a crochet trés marqué et
dirigé vers I’avant

- charniere hétérodonte (2-3 dents saillantes) +
empreinte ligamentaire allongée sous le
crochet

- 2 empreintes musculaires : muscle postérieur
+ antérieur

- empreinte palléale intégripalliée (sans sinus )

Fortes cotes d’ornementation

Stratigraphie : Tertiaire - actuel

Ecologie : marin, benthique,
endobionte superficiel
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Eléments structuraux importants pour leur classification :

Les enroulements : - planispiralés
- trochospiralés

Les ouvertures ;. - holostome
- siphonostome (fente pouvm

se prolonger en gouttiere)

Les dimensions de la coquille :

Hauteur de 1—-,,, ,,,,,,,,
la spire a-lr I
- @ -------
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Turitella

Maryland Geological Survey

http://www.mgs.md.gov/esic/brochures/fossils/mioc.html

- coquille élancee, spire
haute, sutures profondes

- fine ornementation
parallele a 1I’enroulement

- ouverture holostome

Stratigraphie : Crétacé -

actuel _
Ecologie : marin,

benthique, endobionte
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Liste des fossiles a étudier sous Fossile 3D (avec support fascicule)

Tenter I’¢tude détaillée (dessins, caracteres distinctifs) de fossiles représentatifs des divers
paléomilieux , soit 6 Gastéropodes (= G), 3 Bivalves, 1 Coelentéré

a- dans les niveaux lacustres :
*Planorbe (G)
*Hydrobie (G)

b- dans les niveaux lagunaires :
*Potamides (G)

c- dans les niveaux marins littoraux (a récifaux) du Burdigalien :
*Qliva (G)

*Fusus (G)

*Glycymeris (="amande de mer") : ex. de bivalve a charniere taxodonte

*Turritelle (G) : révision du module TCB
*Coraux coloniaux récifaux : révision du module TCB

d- niveaux marins infralittoraux du Serravallien :
*Cardita : ex. de Bivalve a charniére hétérodonte
*"'Pecten” (sensu lato) (= "coquille St-Jacques”) : ex. de bivalve a charniére dysodonte.
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https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171928
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171929
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171926
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171920
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171931
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171102
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171102
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171918
https://moodle1.u-bordeaux.fr/mod/page/view.php?id=171922

Documents annexes
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Les milieux de vie BLOC N° | - MILIEU LACUSTRE. EXEMPLE A L'AQUITANIEN:

CALCAIRE DU SOMMET DE L'ARIEY ET
MARNES LACUSTRES DU BROUSTEYROT

Ostracodes

Planorbes (organismes
épibiontes)

Hydrobi

Algues (Charophytes) + Lymnaea subjragilis 6C Paralimnocyihere (X T0)
| Grambastichara 3 Hydrobia aturensis (x 15) Poissons

2 Gyrogonite de Cirembastichara (x 25)  Ostracodes (Crustacés) 7 Oblada

Mollusques 6a Kovalevskicila (x 30)

3 Planorbarius soliclus Ob Darwinula (x 80)
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AQUITANIEN

BLOC N® 2 - MILIEU LAGUNAIRE-EXEMPLE A L'AQUITANIEN: ARGILES A GRANULOLABIUM DE L'ARIEY

Foraminiferes

1a Aramania beccarn (x 30)

1b Edphidion fiehtelianum (% 20)
Ic {mmqu.’mw!mo pauperata
(Miliole) (x 20»

Mollusques

1 Tympemoiomos moargari[oce us
3 Uranulolabivm plicatur

4 Ostrea producia

S Polyraesode brorgeiarn
Ostracodes (Crustacés)

& Neocyprideis aguitaniea (x 25)
Polssons

7 Gobius (Gobne)

Foraminiferes

Organismes endiobiontes
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BURDIGALIEN

BLOC N° 4 - MILIEU MARIN LITTORAL - EXEMPLE AU BURDIGALIEN: FALUN DE PONT-POURQUiEY

Foraminiféres
1a Discorbiy mira (x 30)
b Cribronenion prasigneanx (x 40)

¢ Operculina complanara (x 6)
——— . ~1lm

ibio

& Tudicla rusticuln
6 Futhriofusus burdigaleasis
7 Turritella terebralis
8 Nauca tigrina
9 Agaronio plicaria f=
10 Parvxystele burdigalensix |7
11 Demalinm ex-lamarcks
12 Caillsia erycinvides
13 Tellina zonara
W4 Cardium burdigalinum
15 Pecten beudantt
16 Anadara girondica
17 Ghyeymeris cor
18 Anwia awri
19 Dorsanum baccaium
20 Corbula cormata
21 Xenophorp burdigalensis
22 Venirilia deshayvesana
Ostracodes (Crustacés)
23a Mrocyprideis (x 30)
23b Cpamoevtheridea (x 20)
23¢ Pokornvella (x 20)
23d Kuiperiana (x 30)
Echinodcrmes
24 Muretio grrundica
Poissons
28 Papellus
26 Umbring
27 Spivraena
{"Barracuda®)
28 Carchavhinuy
("Requan gris")

)-}‘f. o ,"

Lo

= &/ Glyciméris- endobio

L 0em |

> .
GG et

Turritelle - endobiontes
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SERRAVALLIEN

BLOC N° 5 - MILIEU MARIN INFRALITTORAL - EXEMPLE AU SERRAVALLIEN: FALUN DE LASSIME

Foraminiféres planctoniques
1a Orbuling universa (x 20)
I1b Sphacrotdinellopsis disfuncia (x 30)
Corauy
2 Sphenotrochus intermedius
(Cotal sohitare) (x 3)
Bryorouires
3 Lunulises comica (x 4)
Molluscues
4 Gigamopecren gailicus
§ Aequipecien pinorum
6 Callista erycinoides
7 Glyvevmeris bimaculata
8 Conuy puschi
9 Natica sallomacensis
10 Giveymeris cor
11 Anadara jichted:
12 Axtarte graicioupi
13 Mepacardita jowanreti
14 Turritella exgrateloupt
15 Panopea menard)
16 Scaphella lamberti
17 Chione fascicuiala

Cirripedes (Crustacés)

|8 Balanus concavus

(Balanc)

Ostracodes (Crustacés) T

192 Pontocythere
lithodomoides (X 30) |
190 Oimiferdunia f staringy (x 20) ; .
19¢ Loxocencha purciaiella (x 30) Y
Poissons

20 Pamadasys ("Dorade™)
21 Auliobatss ("Raie®)

22 Jswrus ("Requin taupe”)
13 Odoniaspis
("Requin tiureau”)
24 Dents d'/swrus

@
O
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Reconstitution paléogéographigue
AqQuitanien

\.

Sur la plate forme on passe en

conditions marines franches. Les

dépdbts sont riches en macro faunes Apres la lacune sédimentaire du

et en récifs coralliens Langhien, on refrouve dans un
milieux marin cotier de forte énergie
(faluns).

urdolien

Serravallien

O e e o) 50 RS corslliens [ Ters éxneegées

Ligne de rivage orientée NW-SE.

La majorité des dépdts de cette
période témoignent d'un
environnement peu profond avec
parfois d'importantes influences
lagunaires, voir continentales (lacs).

Les eaux étaient chaudes
(présence de coraux et d'especes
de mollusques et de foraminiféres
caractéristiques de ces conditions
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Indices spécifigues !

=> abondance de grains de glauconie dans le Serravallien (Lassime) = argiles
marines riches en Fe3+ [souvent liées a des niveaux de condensation; leur formation
se produit actuellement a des profondeurs de 1’ordre souvent de 50 a 100m].

= environnements sédimentaires de marge

LT ¥
[ ] Quosinomara | B tores gt
http://www.rngeologique-saucatslabrede.reserves-naturelles.org/
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+ puits de dissolution (L'Ariey, couche n°6)

= correspondent a une érosion (et dissolution chimique) de type karstique
en zone continentale proche du rivage

=> des exemples actuels = comparables, avec des figures
semblables, s'observent en région tropicale aux Bahama, en Floride
et sur les cotes  de Madagascar

A L'Ariey, les cavités furent par la suite remplies de depot coquillier
(thanatocénose) amassé par des courants cotiers lors d'une nouvelle
avancée marine
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Les environnements

{Tas | a—  DonAWE OCEMIQUE —

-t

]
— CoNTEY ——————» | Tuw i
'« CONTINENTRL __, ConT.

2 grands domaines:
-Le domaine continental
-Le domaine marin divisé en 3 zones
- le plateau
cofiere (0-20m)
Lagune et zone de déferlement
infralittorale (20-90m)

circalittorale (90-200m)

- Pente continentale

- Plaine abyssale
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Les lagunes

Soleil Pluic

" Cordon Ii’r’rorf%/lé X @

Evaporauon

Houle-vagues

Continent

Chenal

—s=@l{ Deénve littorale ~—_ Eau douce fluviale

~afeen  Courant de marée  sese.o Eau douce phréatique
Lagune = systeme de transition entre le milieu continental et le milieu océanique.

Faune généralement fres riche mais peu diversifiée : organismes euryhalins

Importance du rapport entre I'alimentation en eau douce et en eau salée: fermeture du
cordon littoral
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Plule

!
!
!

el O4rive Ditorcie

Vol <Yolume logueaire
s Couran! de morde

Systame hydralogique lagunaire

Dyncenigue
lagunoire

2one Intarliode Sedmenkticn leguaine

Syst2me sédimentaire lagunaire ; les corps sédimentaires

Paramdtres de structure et de fonctionnement des systimes

lagunaires .
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L'aquitanien

Stratotype de I' Aquitanien

-Ensemble de transgression
puis régression

-On passe d’'un milieux
lagunaire fermé (couches 1 et
2) jusqu’'a un milieux cotier de
type plage (couche 4 et 5).
(bernachon)

Au sommet de la couche 5,
on a une régression tres
rapide, donc une émersion de
la zone. Pendant cette
période, on a le creusement
des « marmites .

La mer revient, jusqu’d revenir
dans un milieux littoral, pour
ensuite reculer jusqu’d la mise
en place de sédiments
continentaux. (régression)

/

L'ARIEY et BERNACHON

i QUAT.

AQUITANIEN

6m—|,

5m—

*
Coupe de Bernachon/l'Ariey

Sable des Landes

Calcaire argileux, beige, 3 Planorbes et Limnées
Bloc diagramme n* 1)

Marne beige, 2 Mytilopsis et charophytes
Argile rougelire 3 G i et

Argiles bariolées A nodules calcaires, avec de rares Granulolabium_

* Horizon argileux a Planorbes et Limnées disséminées — —= == =

g, £ Arg erdaur anulolabiun Y/
S [ Falun argileux, rougeatre, 2 Granulolabium, Polymesoda et Osirea
&) — o "
Q‘,?‘ \.@7& ® Bloc diagramme n° 2
e i 25 .°’ e Falun jaundtre 3 Perna aguitanica
P o
° - e

% . @ Sable calcaire beige, 2 nombreux petits débris de coquilles

= Sl

G 7 ol v
- % . [ Sable calcaire, St
: I R jaundtre, ;
> | . == T . / ¥ . el B~ |
0 s g , \ ® partiellement induré, i Bt
BN  c hs ~ A stratifications
g . 3 |
" o obliques
R - S S
/7725 — . 2
L'ARIEY

Falun bleuté, avec quelques indurations et lentilles argileuses

Argile sableuse, bleutée, 2 Polymesoda, Granulolabium et Vitta picta

Argile bleu-vert

Argile ble-vert 2 altération blanche

BERNACHON
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> S
5 &/ °
&S S
y@@&&‘?é‘& e”d VO Ien

UAT.

=

Sable des Landes

saie o, ot gl Transition entre les dépdts du Burdigalien et
ceux du Serravallien est trés abrupte. C'est

P ——— la lacune sédimentaire du Langhien. Elle

) S o e dure environ 5 Ma .

(Bloc diagramme n° 5)

e N B

Falun argileux, marron, glauconieux

SERRAVALLIEN

§

(RN

A ~~
Il Puis on a une tfransgression rapide (présence
de galets) qui est suivie d'une régression qui
sera la derniere au niveau de Saucats.
|
o = , e 1 SEBELS ' g
‘ -T 5 . s L L s s wis : 12
LASSIME \‘X 1‘ : - 3 Sable calcaire blanc-jaundtre, assez homogeéne, peu coquillier
B U r d i q G I i e n ‘ 35 é ggt‘;;‘:‘i%x @ Sable calcaire blanc-jaunitre 2 Glycymeris roulés, Perna, Lucina et Granulolabium
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des LAMELLIBRANCHES

Genre Pecten

Maryland Ceological Survey

http://imww.mgs.md.gov/esic/brochures/fossils/mioc.html

Fortes cotes d’ornementation

- coquille inéquivalve (VD
creuse; VG operculaire)

- charniére dysodonte

- fossette ligamentaire
triangulaire (sous le crochet)

- une seule empreinte
musculaire : celle du muscle
postérieur

Stratigraphie : Tertiaire -actuel

Ecologie : marin, benthique,
epibionte
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Turitella

- coquille élancée, spire
haute, sutures profondes
- fine ornementation
parallele a I’enroulement

Maryland Geological Survey

-
AAAAAA

- ouverture holostome

http://mww.mgs.md.gov/esic/brochures/fossils/mioc.html

Stratigraphie : Crétacé - actuel

Ecologie : marin, benthique,
endobionte
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Fusus

http://ipp.boku.ac.at/

- coquille élancée, large
tour terminal

- fine ornementation
parallele a I’enroulement

- ouverture
siphonostome

Stratigraphie : Tertiaire - actuel

Ecologie : marin, benthique
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Oliva

- coquille ovoide,
marguée par des plis de
torsion

- Spire basse

- ouverture
siphonostome

http://www.mgs.md.gov/esic/brochures/fossils/mioc.html

Maryland Ceological Survey

Stratigraphie : Tertiaire - actuel

Ecologie : marin, benthique,
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Planorbis

- enroulement planispiralé
evolute

- ouverture holostome

- coquille lisse

Stratigraphie : Jurassique sup. —
actuel

Ecologie : lacustre, benthique,
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Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Limnea

- coquille élancée, tour
terminal alongé

- ouverture holostome

- coquille lisse

Stratigraphie : Jurassique sup. —

actuel :
Ecologie : lacustre, benthique,

Documents TP Miocene (Saucats) — F. Evnaud
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