
Microprocesseur et programmation

Le système minimum

Les composants :
• ROM : mémoire non volatile (données et programme)
• RAM : mémoire vive, volatile (données et programme)
• Microprocesseur : commande les circuits, exécute le programme

Les bus :
• Données : bus bidirectionnel
• Adresses : produit par le microprocesseur. Définit la case mémoire (RAM, ROM ou périphérique) avec 

laquelle communique le microprocesseur.
• Contrôle : contient entre autres le fil de R/W qui définit le sens de transfert des données

◦ R/W = 1 : lecture, transfert des données vers le processeur ;
◦ R/W = 0 : écriture, transfert des données vers la RAM, la ROM ou les périphériques
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Le processeur

Description :

• Le registre d'instruction
◦ mémorise et décode l'instruction ;
◦ commande les autres éléments lors de l'exécution de l'instruction.

• Registre d'adresse
◦ mémorise l'adresse de la prochaine instruction à exécuter (PC, Program Counter)

• A et B
◦ Accumulateur ou registre temporaire

• l'UAL (Unité arithmétique et logique ou ALUpour Arithmetic Logic Unit)
◦ c'est ce qui permet au microprocesseur de réaliser des calculs

• Registre de contrôle
◦ Donne des informations sur le résultat du calcul ;
◦ Bit C pour mémoriser la retenue ;
◦ Bit Z pour tester si le résultat est nul ;
◦ Bit N pour tester si le résultat est négatif ;
◦ Bit V pour tester le dépassement de format.
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Les opérations de l'UAL

L'UAL de base réalise des opération élémentaires sur des formats limités :
• mathématique

◦ addition
◦ soustraction

• logique
◦ "ET"
◦ "OU"
◦ "XOR"
◦ "NOT" complément à 1

• les décalages (multiplication et division par 2) ;
• ...

On parle de processeur 8 bits lorsque l'UAL réalise des opérations élémentaires sur 8 bits.
Il en est de même pour les processeurs 16, 32 ou 64 bits.

Certains microprocesseurs réalisent d'autres opérations : la multiplication, la division, le calcul avec des 
nombres à virgule.

Les opérations plus complexes se réalisent avec un programme.

Les instructions d'un microprocesseur
Les instructions d'un microprocesseur peuvent réaliser :

• Une lecture
◦ lecture de la RAM, la ROM et des périphériques
◦ écriture dans les registres internes au microprocesseur
◦ le bus de contrôle place le signal R/W à 1

    
• Une écriture 

◦ écriture dans la RAM, la ROM et des périphériques
◦ lecture des registres internes au microprocesseur
◦ le bus de contrôle place le signal R/W à 0

• Un calcul
◦ les calculs sont réalisés dans l'AUL (les opérations de base sont donc limitées)

• Un test
◦ par lecture du registre de contrôle de l'opération
◦ Bit C pour mémoriser la retenue ;
◦ Bit Z pour tester si le résultat est nul ;
◦ Bit N pour tester si le résultat est négatif ;
◦ Bit V pour tester le dépassement de format.

• Un saut ou branchement à une partie du programme

Les structures de test et de boucle (si alors sinon, pour, tant que …) utilisent les instructions de test, de saut et 
de branchement.
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Programmations bas niveau et haut niveau
Les programmations assembleur ou machine sont dites programmation bas niveau. A l'opposé, les 
programmations de type python et en langage C sont dites de haut niveau.

Les programmes ci-dessous réalisent le même algorithme.
   

Langage machine Langage assembleur Langage python Langage C

;$0000 db $00
;$0001 db $05

NbN EQU $0000
NbB EQU $0001

prgpal:
FC00  7F 0000
FC03  F6 0001

boucle:
FC06  B6 1000
FC09  8B 02
FC0B  B7 1000
FC0E  5A
FC0F  26 F5

;$0000 db $00
;$0001 db $05

NbN EQU $0000
NbB EQU $0001

prgpal:
  clr NbN
  ldb NbB 

boucle:
  lda NbN
  adda #$02
  sta NbN
  decb
  bne boucle
end

N = 0
B = 5
while B != 0 :

N = N + 2
B = B - 1

int N = 0
int B = 5

while (B != 0) {
N = N + 2 ;
B = B – 1 ;

}

Le microprocesseur n'exécute que le programme en langage machine.
Les autres programmes doivent donc être traduits en langage machine (assemblage, compilation, 
interprétation).

Les codes machines sont consultables dans une table donnée par le constructeur.

Exemple 

Dans la table ci-dessous on peut retrouver les codes :
• B6 pour lda
• 8B pour adda
• 5A pour decb
• 26 pour bne
• ...
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Jeu d'instruction du 6809
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