Activité : Masques et sous-réseaux.

Pré-requis :
1. Structure des adresses IP (1Pv/)
2. Passer du décimal au binaire
3. Et bit a bit en binaire
4. Complément & un en binaire : pour 'adresse de diffusion (en partie cours)

Partie A : masques

Fing est une application qui permet d’afficher toutes les « machines » de votre réseau.
1. Voici une premiére capture d’écran d’un smartphone :

B 1112

Fing O x &

= Overlook WiFi 18/20

Wireless network 12 hours ago

192.168.0.1 Router
00:18:4D:CC:BB:F5 Netgear
192.168.0.5 (+4) Desktop
00:17:F2:97:A4:5A Apple

192.168.0.12 Printer
00:0E:7F:96:D3:27 HP

192.168.0.14
04:1E:64:45:4A:53

192.168.0.20 iPod
04:1E:64:45:4A:54 Apple
192.168.0.22 iPad
04:1E:64:45:4A:55 Apple

192.168.0.23 Media Player
00:12:FA:6C:93:C1 THX

(a) Que regroupe le terme « machine » 7
(b) Que remarque-t-on sur les différentes adresses IP de ce réseau?

(c) Selon vous, combien de machines peuvent appartenir a ce réseau ?

2. Répondre aux mémes questions pour cette seconde capture.
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0P d79% 1031 | & % 0 9.4 79 % 10:31
Fing X Android

~ Fonpit AG 2.4 GHz o9 Enter a name

- 172.25.1.1 IP Address 172.25.100.1
OO-FEE oL MAC Address 20:82:C0:AE:2E:19
172 25.100. i Vendor Xiaomi Communications
Bonjour Mame Android

First seen Mar 7 10:37 - now

. Log
| 172.25.100.4

 CO:EE:FB:58 £ nePlus Tech (S hen) [l Scan services
Ping
Trace route

)-OF: Apple |l Wake on LAN

172.25.100.14
CO:EE:FB: 40 OnePlus Tech (Shenz

» 172.25.100.17

Apple

» 172.25.100. 21
4 Lenovo

) 172.25.100.22
60:D9 50 Apple

172.25.100.23

3. Voici une capture d’écran du détails de connexion réseau d’un ordinateur du premier

réseau :
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) _% <« Rése.. » Con.. b |44 || R
Organiser » » i, I 7
K ‘
| i
L o n"_‘| U Etat de Connexion au réseau local B
| -
Génral
7j Connexion
Connectivité IPv4 2 Intermet Ll
I.::J"ne:u-..' e | Détails de connexion réseau l-‘gs'-J
| | Etat du média : - — — _ -
Durée : Détals de connesdon réseau |
Il Ao
WS Propriété Valaur “
Suffoce DNS propre & la
Description Reakek RTLETEBD/81110 Family PC
Adresse physique F4-CE-46-F3-6568
Activits DHCP activé O
Adresse IPvd
En Mazgque de sousréseay 255,255 2550
| Bail obieny vendred 2 févrer 2012 10:09:52
Bail expirarit samedi 18 févrer 2012 13:22:54
| Ocets ; Passerele par défaut IPvd  152163.001
Sanveur DHCP IPv4 152.168.01
= F 4 192.168.01
i pr e 1 Sanveurs DNS |Pv:
Senveur WINS IPva
NetBIOS sur TCP/IP act... Oul
i Adresse IPvE locale de .. feB003814bbal:31b6:5a66% 10
N Passerele par défaut IPvE -
£ m b
Famar




4.

Comment 'ordinateur peut-il déterminer la partie de 'adresse IP correspondant au ré-

seau ?
Reprenons I'adresse IP (IPv4) et le masque de la capture précédente.

(a) Traduire I'IP puis le masque en binaire (pour chacun, on cacaténera en un nombre

32 bits).
(b) A ces deux nombres binaires, appliquer 1'opérateur « et bit a bit » (& en Python).

(c) Traduire le résultat de la question précédente en une adresse (4 octets en écriture

décimale).

Bilan : point cours et exercices sur les masques

Partie B : sous-réseaux

Il arrive de vouloir diviser un réseau en plusieurs sous-réseaux. Dans ce cas, on utilise pour

déterminer 'adresse du sous-réseau un masque plus compliqué.

Reprenons 'exemple de la partie A, question 2. MyPhone a pour adresse IP 172.25.100.4 et

pour masque de sous-réseau 255.255.240.0.

On cherche & savoir 'adresse du sous-réseau.

1.

2.

Exprimer I'IP en binaire.

Exprimer le masque de sous-réseau en binaire.

Que remarque-t-on pour cette écriture binaire ?

En appliquant la méme méthode que la question 4 de la partie A, déterminer ’adresse

du sous réseau.

D’aprés la remarque faite en 2., combien de masques de sous-réseau sont théoriquement

possibles 7

La notation CIDR est une autre maniére de noter une adresse IP et le masque de sous-
réseau. Dans cet exemple, la notation CIDR est 172.25.100.4/20.

Que représente le 207
Déterminer le masque de sous réseau d’un appareil dont I'IP est 192.168.145.18/26.

Question subsidiaire : quels sont les nombres possibles dans I’écriture décimale d’un

masque de sous-réseau !

Partie B’ : sous-réseaux

A faire avec les éléves :



Puis leur demander :

1. Comment procéder pour constituer 8 sous-réseaux ?

2. Comment procéder pour constituer 23 sous-réseaux ?




