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Stratigraphie = MIOCENE

ETAGES AQUITANIEN et

4

S

BURDIGALIEN.

STRATOTYPE :
coupe-type d'un étage
geologique servant de référence
Internationalement reconnue
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J.E. Meulenkamp, W. Sissingh| Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 196 (2003 ) 209-228
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Aguitanien Burdigalien
Il y a 21 millions d’années 1l'y a 19 millions d’annees
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Stratotypes représentes

AQUITANIEN (Aquitania) / BURDIGALIEN (Burdigala)

Réserve Naturelle gét}lt}gique

SAUCATS - LA BREDE

o
My

- protection necessaire d’'un patrimoine
geologique non renouvelable, et temoin de I'évolution
de la Terre et des étres vivants au cours du temps

- r6le des Réserves Naturelles




Réserve Naturelle géologiq

SAUCATS - LA BREDE

INTERET DU SITE :

Préservation de CYCLES sédimentaires :
* transgressions / regressions; lacunes / érosions

possibles
* rble de 'eustatisme (variations du niveau de la mer au

cours du temps geologique).

+ |les grands domaines illustrés a Saucats vont du
milieu continental jusqu’a la plate-forme interne



<— Province néritique > Province océanique —— >
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<— Province néritique - Province océanique — >

Om

Zone de pénétra- ﬁ
tion de la lumidre

~ 200m

OIOVTad ANIVIROa

limite d’action de la houle (- 10 m environ)
limite d’action des tempétes (- 50 a - 100 m)

prodelta

canyon éventail ou delta

sous-marin

graviers et sables

— grossiers

sables fins

glissement en
masse ou slump

limons et argiles



‘.‘( Réserve Naturelle géo
) 'SAUCATS LA BREDE

INTERET DU SITE : ses Fossiles

Principe fondamental : I'actualisme ou
uniformitarisme

« Les lois physiques et biologiques qui ont
regit le passé sont les mémes qu'a

I'actuel. »

Maryland Geological Survey

Clé:
= Chaque groupe fossile retrouvé constitue un marqueur d’un
facies ou paleomilieux.




Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des LAMELLIBRANCHES

Genre Cardita

- coquille équivalve a crochet trés marqué et
dirigé vers I’avant

- charniere hétérodonte (2-3 dents saillantes) +
empreinte ligamentaire allongée sous le
crochet

- 2 empreintes musculaires : muscle postérieur
+ antérieur

- empreinte palléale intégripalliée (sans sinus )

Fortes cotes d’ornementation

Stratigraphie : Tertiaire - actuel

Ecologie : marin, benthique,
endobionte superficiel




Poneda

PMELAN FL.IX

ARIYINN

http://www.darwincountry.org/assets/userfiles/medium;



Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Eléments structuraux importants pour leur classification :

Les enroulements : - planispiralés
- trochospiralés

Les ouvertures : - holostome w
- siphonostome (fente pouvzh,

se prolonger en gouttiere)

Les dimensions de la coquille :

Hauteur de <=~

la spire
-




Embranchement : MOLLUSQUES

Classe des GASTEROPODES

Genre Turitella

Maryland Geological Survey

http://www.mgs.md.gov/esic/brochures/fossils/mioc.html

- coquille élancee, spire
haute, sutures profondes

- fine ornementation
parallele a I’enroulement

- ouverture holostome

Stratigraphie : Crétacé -

actuel _
Ecologie : marin,

benthique, endobionte




Organismes psevdoplanctonigues
4 (fixés & des supports flottants)

/

A% (sans autonomie de déplacement)

@ : Organismes planctoniques (Plancton)

ormes Organismes pélaglques ou nectoniaues
ﬁl:quniqucs (I |

(organismes nageurs possédant
des organes divers de natation)

Formes épibiontes -
(vivant a la surface Qraanismes benthigues
du sédiment, libres

ou 'kées) mnw
Formes endoblontes (vivant en relation avec le fond)

(vivantauseindu -
substrat)

=

) 1, b "
T T L Xy %

% Nectobenthos
et epibenthos
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http://www.chesapeakebay.net/benthos.htm

Les vertébrés : dents de requins...

Isurus retroflexus
(Lassime - x 1)

.
\ v
T = Lassime
' Isurus hastalis »
; oy

Carcharodon
Carcharodon megalodon

(Pessac - x 0,5)

. \ s 2 T e m—

Réserve Géologique
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R (Salles - x 1)
TS

http://www.rngeologique-saucatslabrede.reserves-naturelles.org/
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Un compétiteur de taille : le megalodon
(Carcharodon megalodon)

20m

W carcharodon megalodon (maximum)
B Carcharodon megalodon (conservative)
Ml Rhincodon typus

B Carcharodon carchanius
http://it.wikipedia.org/wiki/File:Megalodon_scalel.png




+ état des coquilles : FRAGMENTATION?
Percées... a observeren TP

EX : puits de dissolution,

= a une erosion (et dissolution chimique) de type
karstiqgue en zone continentale proche du rivage

=> des exemples actuels + comparables :
Bahamas, Floride, c6tes de Madagascar

A L'Ariey, les cavités furent par la suite remplies de
depots coquilliers (thanatocénose) amasses par
des courants cotiers lors d'une nouvelle avanceée
marine

© Bourbon P., 2017, SIGES Aquitaine




Le recoupement des informations données par les
associations fauniques permet de preciser ce paleomilieu

Un habitat singulier : le lagon....




Solkeil Flule
MR e i
- Photcayrmes

el Odrive Ditorcie Vil <Yolume legueeiie

= Courem! de morde

Systeme hydraloglque lagunaime
Dyncenigue

lagunoire
Uelia de morée

2one Intarliode Sedmenkticn leguaine

Syst2me sédimentaire lagunaire ; les corps sédimentaires

Paramdtres de structure et de fonctionnement des systimes
lagunaires .



Figures sedimentaires

INDICES SUR L’ORIGINE DES SEDIMENTS :
Nature chimique : calcaire, siliceux....

INDICES DE TRANSPORT :
Granulometrie du sédiment: galets /graviers/ sables /argiles
Aspect des grains : rond et émousseés : éoliens
rond et brillants : plage
anguleux et brillant : riviere

INDICES SUR LES CONDITIONS DE DEPOTS :
Figures de courant
Rides
Stratifications obliques > Milieu calme/ agité, intertidal...
Surfaces d’érosion
Granoclassement )

...Diagenese précoce : exondation



Courant




estratifications obliques, ex. : sables/gres n°5, coupe de
Bernachon : milieu agité cétier a tidal (ou plage), avec un
hydrodynamisme variable et des directions variables des
courants; apports esssentiellement sableux (ici sables
carbonatés a microfaune benthique)

chenaux, ex. : Pont-Pourquey : courants d'intensité
variable accumulant ici des coquilles; milieu de "plate-
forme" infralittorale, ou d'avant-c6te chenalisée

courant chenaux

http://www.ac-poitiers.fr/svt/res_loc/Geol/Sites/86-sites/amberre/5_sedime.htm



«abondance de grains de glauconie dans le Serravallien
(Lassime) = argiles marines riches en Fe3+ [souvent liées a
des niveaux de condensation; leur formation se produit
actuellement a des profondeurs de l'ordre souvent de 50 a
100m].

= environnements sédimentaires de
marge

http://www.rngeologique-saucatslabrede.reserves-naturelles.org/
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Les milieux de vie Milieu lacustre :

Exemple a I’Aquitanien (calcaires et marnes)

Ostracodes

Planorbes (organismes
épibiontes)

Hydrobi

Algues (Charophytes) + Lymnaea subjragilis oc Paralimnocyihere (x 70)
| Grambastichara 5 Hydrobia aturensis (x 15) Poissons

2 Gyrogonite de Cirembastichara (x 25)  Ostracodes (Crustacés) 7 Oblada

Mollusques 6a Kovalevskicila (x 30)

3 Planorbarius soliclus Ob Darwinula (x 80)



Milieu lagunaire : Exemple a I’Aquitanien (argiles)

Foraminiferes

1a Aramania beccarn (x 30)

1b Elphidiien fiehtelianum (x 20)
Ic l“mmqu.’m‘wlmn pauperata
(Miliale) (x 20

Mollusques

1 Tympemoiomos moargari[oce us
3 Uranulolabiwm plicatur

4 Ostea producta

S Polyraesode brorgeiarn
Ostracodes (Crustacés)

6 Neocyvprideis aguitanica (x 25)
Polssons

7 Gobius (Gobue)

Foraminiferes

Organismes endiobiontes



Milieu marin littoral : Exemple au Burdigalien (falun)

Foraminiféres
1a Discarbis mira (x 30)
b Cribronenion prasigneanx (x 40)

¢ Operculina complanara (x 6)
——— . ~1lm

ibio

& Tudicla rusticuln
6 Futhriofusus burdigaleasis
7 Turritella terebralis
8 Naucao tigrina
9 Agaronio plicaria
10 Parvxystele burdigalensix
11 Demalinm ex-lamarcks
12 Cailisia erycinvides
13 Tellina zonara
W4 Cardium burdigalinum
15 Pecten beudantt
16 Anadara girondica
17 Glycymeris co
18 Anwia awri
19 Dorsanym baccaium
20 Corbulo carimata
21 Xenophorp burdigalensis
22 Venmirilia deshayvesana
Ostracodes (Crustacés)
23a Mrocyprideis (x 30)
23b Cpamoevtheridea (x 20)
23¢ Pokornyvella (x 20)
23d Kuiperiana (x 30)
Echinodcrmes
24 Muretio grrundica
Poissons
28 Papellus
26 Umbring
27 Spivraena
{"Barracuda®)
28 Carchavhinuy
("Requan gris”)

. &= o/ Glyciméris- endobio

L 0em |

Turritelle - endobiontes



Milieu marin infralittoral : Exemple au Serravallien (falun)

Foraminiféres planctoniques
1a Orbuling universa (x 20)
I1b Sphacrotdinellopsis disfuncia (x 30)
Corauy
2 Sphenotrochus intermedius
(Cotal sohitare) (x 3)
Bryorouires
3 Lunulises comica (x 4)
Molluscues
4 Cigamopeceen gailteus
S Aegquipecien pinorum
6 Callista erycinoides
7 Glyvevmeris bimaculata
8 Conus puschi
9 Natica sallomacensis
10 Giveymeris cor
11 Anadara fichted:
12 Axtarte graicioupi
13 Mepacardita jowanreti
14 Turritella exgraieloupt
15 Panopea menard)
16 Scaphella lamberti
17 Chione fascicuiala T U rrl Te |
Cirripedes (Crustacés)
|8 Balanus concavus

(Balanc) |
Ostracodes (Crustacés) e %

192 Pontocythere
lithodomoides (X 30)
190 Oimiferdunia f staringy (x 20) ', W
19¢ Laxocencha punciaiella (x 30) ‘ F
Poissons

20 Pomadasys ("Dorade™)
21 Auliobatss ("Raie®)

22 Jswrus ("Requin taupe”)
13 Odoniaspis
("Requin tiureau”)
24 Dents d'/swrus

Cardita -
endobionte



Les environnements

| Platesy pw" +— DonAe OcEMIQUE —
]
' CONTiNgdTAL _‘Cont. ™

+——— CONTINENT —4m—»

2 grands domaines:
-Le domaine continental

-Le domaine marin divisé en 3 zones

- le plateau
cofiere (0-20m)
Lagune et zone de déferlement
infralittorale (20-90m)

circalittorale (90-200m)

o)

. T —fcep - Pente continentale

- Plaine abyssale



Les lagunes

Soleil Pluic

-~ Cordon Ii’r’ror%/lé X G

Evaporauon

Houle-vagues

Continent

Chenal

—s=@l{ Deénve littorale ~—_ Eau douce fluviale

~afeen  Courant de marée  sese.o Eau douce phréatique
Lagune = systeme de transition entre le milieu continental et le milieu océanique.

Faune généralement fres riche mais peu diversifiée : organismes euryhalins

Importance du rapport entre I'alimentation en eau douce et en eau salée: fermeture du
cordon littoral



MILIEUX DE VIE

.................
...............................

~ ’ ~/ ~S

Continent : Zone interne de lagune : Milieu de lagune : Zone externe de lagune | Zone de commlfmcatlon
(Lac) | | | | lagune-océan
I l | |
| I i |
I | i I
| I | [
| | | 1
i I | |
P4 i | | [
[ £ 1 I I
| I | !
[ ' | [
[ ' | |
[ : | [
Planorbe :  Polymesoda | : : Glycymeris
(— Pt Anct I:;x \ i k Cz;\re.vx :b> l | |
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| | I |
| ] | |
| | | |
| | | |
| , | I :
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|
| ( r:‘_;l:.a W\\'ALS : = :
Limnée ! Gramdolahium Huitre | | « lucma
{I=..;mvu.c: | \\..Jj%rend{a. o ! (O&\"r:c‘\l L
Calcaire et marne | Argiles | Sables plus ou moins | Sables calcaires | Sables calcaires a
d'eau douce : : argileux I | bancs durcis

ROCHES



Figures sedimentaires

INDICES SUR L’ORIGINE DES SEDIMENTS :
Nature chimique : calcaire, siliceux....

INDICES DE TRANSPORT :
Granulometrie du sédiment: galets /graviers/ sables /argiles
Aspect des grains : rond et émousses : éoliens
rond et brillants : plage
anguleux et brillant : riviere

INDICES SUR LES CONDITIONS DE DEPOTS :
Figures de courant
Rides
Stratifications obliques > Milieu calme/ agité, intertidal...
Surfaces d’érosion
Granoclassement )

...Diagenese précoce : exondation



; - Serravallien

>

S
§%$ib&1?€00°°°& \
VAN ;|
sm— 2
: 3 Sable des Landes | 3
S PN A N - ‘ L [ . 1- .
i iy s o oy | | aquiliranien
glauconieux, peu coquillier
5m— ' . #*
- e i W i L Coupe de Bernachon/I'Ariey
/ B : : \ Falun argileux, marron, glauconieux, & grc 4 A
1 - e, ® coguilles de mollusques  (Megaca v@& ‘9‘3‘ &
- 3 —! Glycymeris...) et dents de squales, avec que ,\\L" / ,p‘\ \\s "Qo o-\&
\ @R B S g SKEC
i~ & - 4 ] -
ATW Lo o W R ﬁ :5; 7 Sable des Landes
ot o = T PR Calcaire argileux, beige., 4 Planorbes et Limnées
-1 o % o Ry Bloc diagramme n* 1)
S L X ke » Marne beige, 2 Myrilopsis et charophyles
o, g = Avgile roupeale 3 G et
ST S S Argiles bariolées A nodules calcaires, avec de rares Granulolabium_
Im— Arg di an abiun YIHLX (7]
Sable calcaire fin, beige foncé, non coqu . Falun argileux, em 2 mnullabim,l’nlyme:ad Illl
présentant quelques niveaux partielle % 14 : Bloc diagramme 2
alun jaunitre 3 P itani
indurés et quelques passées coquillitres jaunit erna aquitanica
8m— Sable calcaite beige, 2 nombreux petits débris de coquilles
1~ r i = = Surface durcie. perforée par de nombreux lithophages (*Marmites —————
- S R
7m— ) o A'A'? 3 }J
L | \-é/l L j Sable calcaire, ; e
- i m=y ;?; i “"’ Jjaundre,  ‘ £
sm—1{. . < i . 1O partiellement induré, Ve o
LASSIME R T b A statifications T "
z 2 - w1 obliques
w . e (
S so—|mar—> . g Qf-;L‘\
oy s ~ = ) W SR
Transition entre les depdts du 3l B e
< Lilss = \
. . |
Burdigalien et ceux du ey
. R L'ARIEY
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Argile sableuse, bleutée, 2 Polymesoda, Granulolabium et Vitta picta
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. .
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. ,
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. . e ’ s .
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qui sera la derniere au niveau

de SCI UC(]'I'S. L'ARIEY et BERNACHON

BERNACHON



L'aquitanien

Stratotype de I’ Aquitanien

-Ensemble de transgression
puis régression

-On passe d’'un milieux
lagunaire fermé (couches 1 et
2) jusqu’'a un milieux cotier de
type plage (couche 4 et 5).
(bernachon)

Au sommet de la couche 5,
on a une régression tres
rapide, donc une émersion de
la zone. Pendant cette
période, on a le creusement
des « marmites ».

La mer revient, jusqu’a revenir
dans un milieux littoral, pour
ensuite reculer jusqu’d la mise
en place de sédiments
continentaux. (régression)

L'ARIEY et BERNACHON

AQUITANIEN

§ QUAT.

sm—

5m—

%
Coupe de Bernachon/l'Ariey

Sable des Landes

Calcaire argileux, beige, A Planorbes et Limnees
Bloc diagramme n* 1)

Marne beige, 2 Myrilopsis et charophytes
Axgile rougeitre 2 G Lz et

Argiles bariolées A nodules calcaires, avec de rares Granulolabium_

Argile verddire 3 G) ium et Ty
Falun argileux, rougedtre, 3 Granulolabium, Polymesoda et Ostrea
Bloc diagramme n* 2

Falun jaundtre 2 Perna aguitanica

& Sable calcaire beige, 2 nombreux petits débris de coquilles
SRR - .
& 2,
- — \ 0
T oy -
\_:—_}_. o A‘ ) Sable calcaire, : .‘ AL -
! 2 S jaundtre, e : =
S R R iir o = W | ! = . -t W
2 . 5 \ articllement induré, r ‘.
25, . h | @ P \ B e =3 - —6m
B R S b A statifications

Ta & 3 “ obliques
Ll N\
L'ARIEY

Faiun bleuté, avec quelques indurations et lentilles argileuses

Argile sableuse, bleutée, 2 Polymesoda, Granulolabium et Vitta picta

< Horizon argileux @ Planorbes et Limnées disséminées — — —

Argile bleu-vert

Argile bleu-vert 2 alt¢ration blanche

BERNACHON



Reconstitution paléogéographigue
AqQuitanien

\.

Sur la plate forme on passe en

conditions marines franches. Les

dépdbts sont riches en macro faunes Apres la lacune sédimentaire du

et en récifs coralliens Langhien, on retrouve dans un
milieux marin cotier de forte énergie
(faluns).

urdolien

Serravallien

O e e o) 50 RS corslliens [ Ters éxneegées

Ligne de rivage orientée NW-SE.

La majorité des dépbts de cette
période témoignent d'un
environnement peu profond avec
parfois d'importantes influences
lagunaires, voir continentales (lacs).

Les eaux étaient chaudes
(présence de coraux et d'especes
de mollusques et de foraminiféres
caractéristiques de ces conditions



Burdigalien

Depuis la base de I'affleurement:
Milieux marin calme et peu profond

Ensuite on a une augmentation de
I'hydrodynamisme (falun)

Puis le milieux redevient plus calme
(lagune fres ouverte)

PONT-POURQUEY

- N S w EN
3 o 3 & 3 o 3
Padpbee b e E e P RECET NG EEE A haaass e Ev i

o
»

o
3

Sable des Landés

Sable calcaire blanc-jaunitre, assez homogéne, peu coquillier

Sable calcaire blanc-jauniitre & Glycymeris toulés, Perna, Lucina et Granulolabium

Sable calcaire fin, compact, montrant
des figures de courant, avec quelques
©® passées coquilli¢res de plus cn plus

espacées vers le sommet

Falun trés coquillier, présentant quelques lentilles
sableuses (Bioc n° 4)

Sable calcaire fin, montrant des figures de
courants, avec de nombreux lits coquilliers
centimétriques

Faiun trés coquillier

Sable calcaire fin,

Q ‘A®  compact, 3 Macira

I QUAT.

BURDIGALIEN




