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•  Définitions	
•  Conditions	d’oscillation	
•  Caractéristiques	d’un	oscillateur	
•  L’oscillateur	à	quartz	

	



Oscillateur	:	circuit	électronique	qui		délivre	un	
signal	variable	à	une	fréquence	fixe	et	stable	



Structure	de	base	:	système	bouclé	
analogique	instable	
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Si	1+AB	=	0	,	alors	on	a	H		=	∞	.	On	peut	avoir	Vs	≠	0	avec	Ve	=	0	!	

Etude	de	la	stabilité	des	SBA	faite	par	les	automaticiens	:		
Critère	de	Nyquist	,	critère	de	Routh,	critère	du	revers…	



Stabilité	d’un	système	bouclé	analogique	
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Systèmes	non	linéaires	



Structure	de	base	



Condition	pour	des	oscillations	quasi	
sinusoïdales	



Oscillateur	«	pédagogique	»	



Oscillateur	«	pédagogique	»	



Oscillateur	«	pédagogique	»	



Oscillateur	«	pédagogique	»	



Oscillateur	«	pédagogique	»	















Oscillateur	à	Quartz	

Pour	obtenir	des	oscillateurs	avec	une	grande	stabilité	en	
fréquence	on	utilise	un	composant	particulier	:	le	quartz	

Le	quartz	est	un	oxyde	de	silicium	cristallin	qui	est	isolant	et	piézoélectrique	



Schéma	équivalent	du	quartz	



Impédance	du	quartz	











Conclusion	

1.  Oscillateur	:	système	bouclé	analogique	non	linéaire	constitué	d’un	
ampli	suivi	d’un	filtre	qui		délivre	un	signal	variable	à	une	fréquence	
fixe	et	stable	

2.  Critère	de	Barkhausen	:	A(ω)	β(ω)	=	1		
•  Une	équation	qui	donne	la	fréquence	des	oscillations	
•  Une	équation	qui	fixe	le	gain	de	l’ampli	

3.  La	stabilité	de	l’oscillateur	est	lié	au	facteur	de	qualité	du	filtre			
•  D’où	l’intérêt	pour	les	oscillateurs	à	quartz	


