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Introduction au cours

d’électronique S; et S,

L’électronique aujourd’hui : objets
connectés, internet des objets,...

Claude Pellet 2016-2017



Définition des objets connectés

« Objet ayant des identités et des personnalités
virtuelles, opérant dans des espaces intelligents et
utilisant des interfaces intelligentes pour se connecter et
communiquer au sein de contextes d’usages variés »

Source: Anonyme. 2008. Internet of Things in 2020. Roadmap for the Future, 1.1 ed.: 27: Infso D.4
Networked Enterprise & RFID; Infso G.2 Micro & Nanosystems in co-operation with the working group
RFID of the EPOSS : 4.



Les objets connectes : la révolution du

21eme siecle

l'internet des objets (Internet of Things ou loT
en anglais) correspond a l'interconnexion des
objets entre eux et avec leurs utilisateurs grace
aux technologies mobiles qui permettent leur
contrble a distance.

Les objets sont désormais capables de récolter
des données et d’anticiper nos comportements.



Histoire des technologies de

I"information au siecle dernier

La révolution de la pervasion des technolomes
Un déefi technologique et scientifique
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Depuis votre naissance ...
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Historique des 60 dernieres années

Années 60 : réaliser des fonctions avec des circuits électroniques en
remplacant des systemes mécaniques ou hydrauliques.

Années 70 : l'intégration des fonctions apparait : premiers circuits intégrés.
réalisation de premiers microordinateurs — microcalculateurs

Années 80-90 : interconnections des ordinateurs : internet

Années 2000 : électronique devient pervasive : elle est partout et devient
prédominante dans tous les systemes du quotidien (électroménager,
automobile, santé, ...)

Aujourd’hui : objets connectés et I'internet des objets

Demain : couplage de I'électronique au vivant



Pourguoi maintenant ? La convergence !
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De plus en plus de « choses »
connectees

ﬁ Population mondiale Choses connectées

2020

7,6 williards [ >C Villiards
2015

7,2 MiIIiardsm 25 Milliards

conhectées
gue de

2008 personnes

2003

63 Milliards. [ 50 wmitions

En 2015, il y avait 3 fois plus de « choses » connectées
que de personnes sur terre.




Chiffres clés - le marché des objets
connhecteés

Des 18-24 ans dispose d’un appareil
comme une smartwatch, un coach
connecté, une balance intelligente

d’euros de chiffre d’affaire en 2015

% d'objets connectés en 2020 des mtgrnautes ont’deja entendu parler
des objets connectés

®

ﬂ “ De frangais auront un objet connecté en 2017

Source: Etude réalisée par Cisco/ I'Atelier BNP Paribas/ Institut GFK/ Gartner et Idate

Des frangais ont une balance intelligente

6TOUCAN
ToCcoO



Les objets communiquent et sont

connectes a internet

Sense Connect

- @2015 | www.yole.fr | Sensors for Wearable Electronics & Mobile Healthcare ‘



Un exemple d’architecture

MAPPING OF ATYPICAL 2015 SMARTWATCH
2015 Golden rule: Smaller sensors for a bigger battery

e IMU
Power Circuit HRM MCU/AP " ‘ oo
Management
IMU 6 Heart Rate
WI-FI Monitoring
Bluetooth Inertial Measurement Unit

Available
space and

GPS
Average component size:
6-Axis IMU : 3x3x0.8 mm3
9DOF : 3x3x| mm3

battery size
limit sensor’s Battery
integration...
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@2015 | www.yole.fr | Sensors for Wearable Electronics & Mobile Healthcare



APPLE WATCH TEARDOWN
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Les caractéristiques d’un objet connecté
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Source : http://www.bulletins-electroniques.com/actualites/73919.htm
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Chaque objet est
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Les grandes fonctions

Capteurs

Gestion énergie (vers I'autonomie)
Communications (wifi, bluetooth, ...)
Traitement du signal

Couplage réseaux



Structure du cours

* Capteur et traitement du signal :
— Amplification
— Filtrage

* Communication RF
— Modulation, démodulation

en analogique et en numérique



TP S3:7 TP tournants de 2h30

Electronique BF
capteurs et IHS
(1. Spectrométrie de fréquence : dualité t/f \

2. Echantillonnage / CAN : conséquences du passage analogique /
numeérique

3. CAO : échantillonnage, repliement du spectre

> 4. FFT : représentation en fréquence de sighaux numériques <
5. Etude en fréquence de composants passifs : introduction passage

BF a la HF

6. Propagation dans un cable : passage BF a la HF

7. Propagation guidée : HF
%

Electronique RF

Circuits de communication




TD S3 : 6 thématiques (24h)

Electronique BF
capteurs et IHS
(1. Spectrométrie de fréquence : dualité t/f '

2. Echantillonnage / CAN : conséquences du passage analogique /
numeérique

3. FFT : représentation en fréquence de signaux numeériques

St .

1. Etude en fréquence de composants passifs : introduction passage )
BF a la HF

2. Propagation dans un cable : passage BF a la HF

3. Propagation guidée : HF
%

Electronique RF

Circuits de communication




Cours S3 : 6 cours (6h)

Electronique BF
capteurs et IHS
1. Introduction
%
2. Spectrométrie de fréquence : dualité t/f

3. Echantillonnage / CAN : conséquences du passage

analogique / numérique
S —
-
4. FFT : représentation en fréquence de signaux numériques
5. Passage BFalaHF : R, L, C, cable

ESSE—————————

Electronique RF

Circuits de communication
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