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Défini)on	des	objets	connectés	

«	Objet	ayant	des	iden)tés	et	des	personnalités	
virtuelles,	opérant	dans	des	espaces	intelligents	et	

u)lisant	des	interfaces	intelligentes	pour	se	connecter	et	
communiquer	au	sein	de	contextes	d’usages	variés	»	

	

Source:		Anonyme.	2008.	Internet	of	Things	in	2020.	Roadmap	for	the	Future,	1.1	ed.:	27:	Infso	D.4	
Networked	Enterprise	&	RFID;	Infso	G.2	Micro	&	Nanosystems	in	co-operaKon	with	the	working	group	

RFID	of	the	EPOSS	:	4.	

	

	



Les	objets	connectés	:	la	révolu)on	du	
21ème	siècle	

l'internet	 des	 objets	 (Internet	 of	 Things	 ou	 IoT	
en	 anglais)	 correspond	 à	 l'interconnexion	 des	
objets	entre	eux	et	avec	 leurs	u)lisateurs	grâce	
aux	 technologies	 mobiles	 qui	 permeXent	 leur	
contrôle	à	distance.	
Les	 objets	 sont	 désormais	 capables	 de	 récolter	
des	données	et	d’an)ciper	nos	comportements.		



Histoire	des	technologies	de	
l’informa)on	au	siècle	dernier	



Depuis	votre	naissance	…	



Historique	des	60	dernières	années	
Années	60	:	réaliser	des	fonc)ons	avec	des	circuits	électroniques	en	
remplaçant	des	systèmes	mécaniques	ou	hydrauliques.	
		
Années		70	:	l’intégra)on	des	fonc)ons	apparait	:	premiers	circuits	intégrés.	
réalisa)on	de	premiers	microordinateurs	–	microcalculateurs	
		
Années	80-90	:	interconnec)ons	des	ordinateurs	:	internet	
		
Années	2000	:	électronique	devient	pervasive	:	elle	est	partout	et	devient	
prédominante	dans	tous	les	systèmes	du	quo)dien	(électroménager,	
automobile,	santé,	…)	
		
Aujourd’hui	:	objets	connectés	et	l’internet	des	objets	
		
Demain	:	couplage	de	l’électronique	au	vivant		
	



Pourquoi	maintenant	?	La	convergence	!	



2003 

2008 

2015 

2020 

6,3	Milliards	

6,8	Milliards	

7,2	Milliards	

7,6	Milliards	

500	Millions	

12,5	Milliards	

25	Milliards	

50	Milliards	

PopulaFon	mondiale	 Choses	connectées	

En 2015, il y avait 3 fois plus de « choses » connectées  
que de personnes sur terre. 

De	plus	en	plus	de	«	choses	»	
connectées	

Plus	de	choses	
connectées	
que	de	

personnes	





Les	objets	communiquent	et	sont	
connectés	à	internet	



Un	exemple	d’architecture	

Iner)al	Measurement	Unit	



Circuits	de	communica)on	

Capteurs	et	IHS	

Ges)on	énergie	 Processeurs	et	
mémoire	



Les	caractéris)ques	d’un	objet	connecté	

Source	:	hOp://www.bulleKns-electroniques.com/actualites/73919.htm	

Adresses	IP,		
puces	RFID,	
code	barres,		

les	livres	des	ISBN,	
…	

Humidité,	
température,	
géolocalisa)on,	

niveau	de	vibra)ons,	de	bruit,	
…		

Possible	
interconnexion	
d'une	grande	

variété	d'objets	et	
d'équipements	

	
avec	ou	hors	
connexion	
permanente	

Possibilité	pour	un	
programme	présent	
sur	le	cloud	d'agir	au	

nom	d'un	objet	
physique	auquel	il	est	

raXaché	

Chaque	objet	est	
autonome	et	
indépendant.	
Capacité	d'être	

interrogé	et	d'interagir	
avec	d'autres	objets	du	

réseau		

Autonomie	

Interac)vité	

Iden)fica)on	
Sensibilité	à	

l’environnement	

Représenta)on	
virtuelle	

Les	5	
composantes	d’un	
objet	connecté	



Les	grandes	fonc)ons	

•  Capteurs		
•  Ges)on	énergie	(vers	l’autonomie)	
•  Communica)ons	(wifi,	bluetooth,	…)	
•  Traitement	du	signal		
•  Couplage	réseaux	



Structure	du	cours	

	en	analogique	et	en	numérique	

•  Capteur	et	traitement	du	signal	:	
– Amplifica)on	
– Filtrage	

•  Communica)on	RF	
– Modula)on,	démodula)on	
	



TP	S3	:	7	TP	tournants	de	2h30	

1.  Spectrométrie	de	fréquence	:	dualité	t/f	
2.  Echan)llonnage	/	CAN	:	conséquences	du	passage	analogique	/	

numérique		
3.  CAO	:	échan)llonnage,	repliement	du	spectre	
4.  FFT	:	représenta)on	en	fréquence	de	signaux	numériques		
5.  Etude	en	fréquence	de	composants	passifs	:	introduc)on	passage	

BF	à	la	HF	
6.  Propaga)on	dans	un	câble	:	passage	BF	à	la	HF	
7.  Propaga)on	guidée	:	HF	

	

Électronique	BF	
capteurs	et	IHS	

Électronique	RF	
Circuits	de	communica)on	



TD	S3	:	6	théma)ques	(24h)	

1.  Spectrométrie	de	fréquence	:	dualité	t/f	
2.  Echan)llonnage	/	CAN	:	conséquences	du	passage	analogique	/	

numérique		
3.  FFT	:	représenta)on	en	fréquence	de	signaux	numériques	
		
1.  Etude	en	fréquence	de	composants	passifs	:	introduc)on	passage	

BF	à	la	HF	
2.  Propaga)on	dans	un	câble	:	passage	BF	à	la	HF	
3.  Propaga)on	guidée	:	HF	

	

Électronique	BF	
capteurs	et	IHS	

Électronique	RF	
Circuits	de	communica)on	



Cours	S3	:	6	cours	(6h)	

1.  Introduc)on	
2.  Spectrométrie	de	fréquence	:	dualité	t/f	
3.  Echan)llonnage	/	CAN	:	conséquences	du	passage	

analogique	/	numérique		

4.  FFT	:	représenta)on	en	fréquence	de	signaux	numériques		
5.  Passage	BF	à	la	HF	:	R,	L,	C,	câble	

	

Électronique	BF	
capteurs	et	IHS	

Électronique	RF	
Circuits	de	communica)on	



Références	
•  hXp://fr.slideshare.net/search/slideshow?searchfrom=header&q=Objets

+connectés&ud=any&r=all&lang=**&sort=	
•  Objets	connectés	avez	vous	donc	une	âme	(Microsor	France)	
•  Les	objets	connectés	au	service	de	la	créa)on	de	valeur	(Toucan	Toco)	
•  Sensors	for	wearable	electronics	&	mobile	healthcare	(Yole	

Développement)	
•  …	
•  hXps://moodle1.u-bordeaux.fr	


