Sujet de stage M2

Titre : Généralisation des permutations
planes en 3D

Encadrants: Nicolas Bonichon, Philippe Duchon (équipe Combinatoire et Interactions)

Context

Une permutation $\sigma$ de taille $n$ est une bijection de $1..n$ vers $1..n$. On la note
habituellement pas la séguence de ses images :$\sigma(1l), \sigma(2),\ldots, \sigma(n)$. Le
diagramme d'une permutation est le nuage de points ${ (i,\sigma(i)), i \in 1..n}$. Voici par
exemple le diagramme de la permutation 413526.
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Un diagramme 3D généralise cette notion en dimension supérieure : c'est un nuage de points
sur la grille $(1..n)~3$ ou il y a exactement un point par plan de la grille orthogonal a un axe.
Ce nuage de points peut étre encodé par un couple de permutations $\sigma_y,\sigma_z$ : ${
(i, \sigma_x(i),\sigma_z(i)), i\in 1..n }$. Une permutation 3D (ou 3-permutation)[1] est
simplement un couple de permutations.

Par exemple le diagramme de la 3-permutation $(253146, 654321)$ est donné ci-dessous.



Dans ce stage nous allons essayer de généraliser aux 3-permutations des résultats connus sur
les permutations. Plus particulierement, nous allons nous intéresser aux permutations planes

[4].

Les objectifs du stage sont les suivants :

1. Proposer une généralisation des permutations planes en 3D

2. Enumérer expérimentalement ces permutations en utilisant la bibliotheque
multipermutation[2].

3. Essayer de caractériser ces multipermutations par des motifs exclus.

4. Essayer de trouver un arbre de génération [3] pour ces multipermutations.

5. Trouver une formule d'énumération de ces 3-permutations

6. Etendre les résultats obtenus sur les plane 3-permutations anti-Baxter 3-permutations.

7. Généraliser les résultats obtenus en dimension supérieure.
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